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[摘要]：通过对塔吊防碰撞系统的应用，充分发挥塔吊防碰撞系统的功能，除大型机械安全管理方面，还应用在钢结构

安装管理、进度控制、钢结构商务上等，实现塔吊防碰撞系统的综合应用，发挥最大的经济效益。 
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 随着国家建设的不断发展，“高、新、特、大、难”工程不断涌现，这给施工

单位带来了不断的挑战。为完成具有“高、新、特、大、难”工程，垂直运输机械

是其中一个重要的因素，塔吊管理的好坏则是决定施工速度和安全管理的重要

因素。 

恒隆广场·大连项目位于大连市西岗区体育场，本项目为超长结构，场地为

南高北低，地下室平面尺寸约 294m×188m， 长轴尺寸约 275 米， 短轴尺寸

约 167 米， 总用地面积约为 63400 平方米。地上七层，屋面成斜面，最高

处约 60 米。本工程具有结构复杂、体量庞大、施工工期紧等诸多特点。塔吊

的选型与使用对于工程能否按期完工起着举足轻重的作用。根据现场的情况，

采用 9 台平臂吊和 3 台动臂吊，其中动臂吊和平臂吊的施工范围交叉。因此，

对现场塔吊的合理使用，加强塔吊之间的相互协调，防止出现塔吊碰撞，提高

塔吊的使用效率，是能否顺利按期完成施工任务的重要基础之一。塔吊布置平

面图（如下）。（塔吊布置图） 



 

1 塔吊防碰撞系统的组成与工作原理 

近年来，由于塔吊使用不当、发生碰撞的工程事故比比皆是，为了更好地

控制协调现场所有塔吊的交叉使用，保证现场塔吊施工安全，恒隆广场·大连项

目选择了智能化塔式起重机安全监测预警系统。该系统能够全方位保证塔机的

安全运行，包括有塔机区域安全防护、塔机防碰撞、塔机超载、塔机防倾翻等

功能，能够提供塔机安全状态的实时预警，并进行制动控制的电子系统产品。 

 

 

塔吊防碰撞系统由安装在施工塔机上的塔吊控制及显示器、安装在施工现

场办公室的塔机控制器两部分组成。 



 

 

工作原理：塔机上各传感器将数据汇总到塔吊驾驶室内塔机控制器，然后

塔机控制器通过局域网传输到总塔机控制器，控制器进行计算，统计数据，然

后将数据通过无线局域网传输到塔机控制器上并显示出来。 

总塔机控制器不仅能通过无线传输实现施工现场塔吊与塔吊、塔吊与监控

中心之间的通讯，还能通过有线网络或无线网络实现工地现场与远程管理中心

间的数据通讯，实现智能结构物联网、数字化工地。 

塔吊监控平台布署示意如下图 

 

 

塔机控制器上面有 10.4 英寸大液晶动态实时显示，分辨率 800*600，能

够直观的显示塔机的运行状态以及塔机的运行阈值，主界面显示如下参数： 



1）显示实际测量值：包括有小车行程、高度、回转角、起重量、力矩、

风速、倾角等； 

2）显示塔机基本信息：包括有塔臂长度、后塔臂长度、起重倍率、塔高； 

3）显示塔机的额定值：包括有风速、幅度以及相应的起重量和力矩； 

4）显示塔机的负荷比率、运行状态以及预警原因，提醒塔机司机进行有

效判断； 

5）显示塔机安全制动状态，包括有塔机的上、下、前、后、左、右运动

状态的控制； 

6）显示本区域塔吊群交叉作业实时状态 

 

   

 

2 塔吊群智能防碰撞系统施工技术综合应用 

塔吊群智能防碰撞系统近几年才开始出现并应用于现场群塔安全管理，主

要功能有塔吊防碰撞系统网络控制、塔吊防碰撞系统状态显示、参数远程设置、

运行状态记录、塔吊事故调查、塔机安全预警等功能，由于目前正处于初步推

广应用阶段，因此如何应用该系统在保证现场塔吊安全的同时兼顾现场的钢结

构吊装技术施工要求，使之有效的配合和服务于现场钢结构的日常施工。 



在项目部全体人员的努力下，经过不断尝试，不断探索，形成了一套技术

成熟、国内领先的防碰撞系统与钢结构吊装施工的应用方法，具体总结如下： 

2.1 实时监控塔吊状态，随时提醒塔司注意塔司周边情况 

         

     通过使用该系统能实时监控现场的塔吊的运转状态，在办公室总控制器上能

实时现场所有塔吊的运行状态，以及哪台塔吊处于几级报警状态，如塔司没有

反应，可及时通过对讲机与塔吊联系，防止塔吊出现碰撞事故。同时，该系统

具有记录和网络传输功能，能让现场的机械管理无论身在何处都能及时监督现

场塔吊的运行状态，同时也随时能调取一天内的塔吊运行记录，可以有效的对

塔司和信号工的技能进行考核。在塔吊司机驾驶室内设置的控制器能有效的向

塔司展示周边塔吊和自身塔吊的运转状态，如果发现自身塔吊与邻近塔吊之间

的间距小于预警距离，就开始报警，随着距离越近，报警声音越响，同时对面

塔吊的控制器也同时报警，提醒塔吊司机不能再向碰撞的方向操作，立刻反操

作，这样能有效的杜绝塔吊之间的碰撞发生，同时，在驾驶室控制器上还显示

了塔吊自身周边情况，让塔司能及时了解周边塔吊的情况，有效提前预防了塔

吊的碰撞发生。 

2.2 实时监督现场钢结构吊装施工情况 



此外，项目还利用群塔智能防碰撞系统页面中的实际测量值功能，一方面

可以实时准确的计算出所吊装构件的真实重量，与构件深化设计图的重量数据

进行比对，从而确定构件重量是否与其设计图相符，从而可以对工厂所加工构

件的重量进行复核，避免构件“缺斤少两”的现象发生，另一方面当构件安装完毕

后，系统页面会立即显示“0”吊装重量，可以实时有效的掌握现场钢结构日施工

进度，使项目部管理人员可以随时了解现场的实时动态，达到 “不出茅庐便可知

天下”的效果。还有，材料进场过磅，废旧材料过磅时也可以完全利用塔吊防碰

撞系统中吊物测量功能进行实现。并且将数据实时传输到项目部，从而实现过

程监督的功能。 

2.3 确保吊装施工安全性，防止扯皮 

利用塔吊防碰撞系统上自身带的风速仪和数据传输功能就能实时让现场施

工管理人员无论是否在现场都能掌握塔吊上的风速，由于工地每台塔吊上的风

速由于附近建筑物的关系不完全一样，通过塔吊防碰撞系统科有效的防止信号

工与塔司之间的风速扯皮，加强了现场的大型机械安全管理。 

同时利用该系统可以实时显示所吊装构件重量，并可以及时报警，可以有

效避免因构件超重引起塔吊安全事故的发生。 

2.4 便于钢结构施工管理人员收集整理安装量数据，形成钢结构商务月度付

款凭证 

每天利用系统将钢结构吊装量进行数据导出汇总，并按照构件编号进行每

月数据整理，从而汇集成钢结构月安装数据记录表，形成月度钢结构安装记录

表，定期对塔吊吊装构件重量进行准确统计，整理出周、月吊装量统计，为项

目日常施工总结提供数据分析，为编制后续的钢结构施工计划编制等提供有力



依据，从而确保现场施工工期总计划的准确性，从而更方便管理人员对现场施

工进度工期的管控，并作为吊装原始记录保存，以供以后翻阅。月度钢结构安

装记录表如下： 

 

3 结束语 

    利用塔吊防碰撞系统配合现场施工是未来施工发展的趋势，利用该系统不仅

可以为施工现场塔吊应用提供安全保障，与现场钢结构施工的综合应用也是开

创了该施工领域的先河，利用该综合技术应用，有效的指导现场施工，节省人

工和材料，形成重要的技术资料数据，符合国家绿色环保施工要求，为后续的

相关工程施工提供有效借鉴与引导。 
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